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Resumo

O presente artigo tem como objetivo observar de que forma ocorre a divulgagdo
cientifica e a populariza¢do de conhecimento sobre a emenda de Kigali nas historias em
quadrinhos desenvolvidas pelo Internacional Energy Initiative Brasil (iei-Brasil) e
intituladas "Super EE e Super Kigali em: pela for¢a da Emenda de Kigali!". A partir
disso, a pesquisa se norteia pela seguinte pergunta: de que forma a linguagem
quadrinesca se torna uma narrativa acessivel para a divulgacdo do conhecimento ? A
partir disso, o artigo discorre teoricamente sobre divulgagdo cientifica e quadrinhos e
sobre a emenda de Kigali. Metodologicamente, o trabalho analisa cinco historias de
quadrinhos publicadas pela iei-Brasil.

Palavra-chave: divulgacao cientifica; popularizacdo do conhecimento; histérias em
quadrinhos; emenda de kigali; linguagens ludicas .

Introducio

As preocupacdes cientificas € o avango do aquecimento global ocasionaram, nos
ultimos anos, uma série de acordos internacionais que se preocupam com as mudangas
climaticas globalmente. Um desses acordos ¢ a emenda de Kigali. Especificamente, a
emenda tem como objetivo reduzir o uso de Hidrofluorcarbonetos (HFCs), gases de
efeito estufa, que sao recorrentes em eletrodomésticos de refrigeragdo como geladeiras e
ar-condicionados.

No Brasil, a emenda de Kigali foi promulgada pelo governo brasileiro em agosto

de 2023*. Desde entdo, tornou-se um assunto de debate cientifico entre pesquisadores,

! Trabalho apresentado no GP Comunicagdo, Divulgagdo Cientifica, saide e Meio Ambiente, do 25° Encontro dos
Grupos de Pesquisas em Comunica¢do, evento componente do 48° Congresso Brasileiro de Ciéncias da
Comunicagao.
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governantes e autoridades. Nesse sentido, emergiu a necessidade de uma divulgacao
cientifica sobre a questao.

A partir disso, o Internacional Energy Initiative Brasil (iei-Brasil) desenvolve
uma histéria em quadrinhos sobre a problematica intitulada "Super EE e Super Kigali
em: pela forca da Emenda de Kigali!”. Nesse contexto, a presente pesquisa se norteia
pela pergunta: que forma a linguagem quadrinesca se torna uma narrativa acessivel
para a divulgacdo do conhecimento ?

Como objetivo principal, o artigo se propde em observar de que forma ocorre a
divulgacdo cientifica e a popularizacao de conhecimento sobre a emenda de Kigali nas
histérias em quadrinhos desenvolvidas.

Para responder os anseios da pesquisa, a metodologia do trabalho se baseia em
uma observatoria de cinco quadrinhos langados pelo projeto. Para aprofundar as
questdes de pesquisa, o artigo discute, teoricamente, os topicos de quadrinhos e

divulgagdo cientifica e uma breve descricdo da emenda de Kigali.

A emenda de Kigali, uma breve experiencia¢io

Como introduzido no tdépico anterior, a emenda de Kigali foi firmada
internacionalmente em 2016, na capital de Ruanda, com o objetivo de reduzir a
produgdo e o consumo dos HFCs, gases que aquecem o planeta até 12 mil vezes mais do
que o COs,

No Brasil, a emenda comegou sua tramitagdo na Camara dos Deputados em
novembro de 2018, porém, foi aprovada apenas em meados de 2022, seguindo os
tramites para o Senado Federal. A promulgacao pelo governo brasileiro ocorreu apenas
no segundo semestre de 2023.

Com a adesdo, o Brasil passou a ter acesso a um valor de U$100 milhdes
destinado a adequacdo de questdes ligadas ao suporte técnico e cientifico. Em

contrapartida, o pais necessita elaborar um plano de acdo para redu¢ao de HFCs.

Historias em quadrinhos e Divulgacio Cientifica
E relevante para o contexto do artigo, também, discutir de que forma a

divulgacdo cientifica pode contribuir de diferentes formas como, por exemplo, a partir
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de historias em quadrinhos. Compreendemos, portanto, que ndo ha uma limitacdo na
forma como se comunica ciéncia.
Fioresi ¢ Cunha (2019) afirmam o potencial educacional e discursivo das

historias em quadrinhos e da divulgagao cientifica.
Tanto a Divulgacdo Cientifica quanto as Historias em Quadrinhos, (HQs)
podem ser consideradas géneros de discurso, sendo estes importantes
elementos para desenvolver atividades em sala de aula das mais diversas
naturezas e relacionadas a varios conceitos, sejam nas aulas de Ciéncias,
Literatura, Histdria, etc (FIORESI, CUNHA, 2019, p. 2).

As histérias em quadrinhos podem, portanto, se tornar uma grande aliada na
divulgagdo cientifica e na popularizagdo do conhecimento e na educagdo. E necessério,
porém, definir o conceito de histérias em quadrinhos (HQs). Cabello e Moraes (2005, p.
2) apontam que “A historia em quadrinhos ¢ uma arte seqiiencial, formada por dois
signos graficos: a imagem e a escrita, por isso, ¢ fruto da literatura e do desenho e em
geral apresenta onomatopéias, palavras que procuram reproduzir ruidos ou sons”.

Nessa perspectiva, em que as historias em quadrinhos sdo uma arte
representativa e de linguagem acessivel para a populagdo, a divulgagdo cientifica pode
aproveitar esse formato enquanto um dispositivo de popularizacdo do conhecimento de
forma informativa. Autores como Almeida et al (2024, p. 5) apontam para essa direcao
“como género, uma revista em quadrinhos de divulgacdo cientifica, portanto, apresenta
um modelo mais ou menos estavel que permite o seu reconhecimento imediato como
género informativo”.

Cabello e Moraes (2005), discorrem sobre as diferentes fases da relagdo entre
histéorias em quadrinhos e ciéncia. Para os autores, h& um amadurecimento da
linguagem das histérias em quadrinhos que utilizam a ci€éncia como centrais em suas

narrativas.

A relag@o historia em quadrinho/ciéncia passou por distintas fases. Em um
primeiro momento, as HQs ignoram a ciéncia. Segundo Coelho (2002) s6 ha
alguns anos, desenhos animados e historias em quadrinhos abordam temas
ligados a ciéncia, seja através de um fato, ou por meio de um personagem
cientista. Depois, com o surgimento da fic¢do cientifica, escritores ¢
desenhistas se esforgaram em usar a ciéncia e a tecnologia em suas historias,
tentando prever suas realizagdes, logo herois e personagens mergulham no
mundo cientifico dotados de forcas extraordinarias provenientes de mutagdes,
substancias radioativas, etc. Em nossos dias, os quadrinistas estdo divulgando
uma visdo critica da ciéncia. Isso representa o amadurecimento da linguagem
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das HQs: os quadrinistas estdo tomando partido de uma ciéncia ética e de
paradigmas emergentes (Danton, 1997). (Cabello e Moraes , 2005, p. 4)

E possivel observar, portanto, que as histérias em quadrinhos ndo sio uma
novidade nas pesquisas e na pratica da divulgacdo cientifica. O que o trabalho propde,
portanto, ¢ investigar especificamente de que forma a popularizagdo da emenda de
kigali foi desenvolvida pelo Internacional Energy Initiative Brasil (iei-Brasil). Para isso,
foi necessario realizar uma analise a partir do método circular desenvolvido por

Umberto Eco.

Percurso Metodologico

O percurso metodologico se dd, em primeira instancia, através da escolha
metodologica de andlise. Neste caso, do método circular proposto por Umberto Eco
(2004). Eco define sua metodologia de anélise em quatro passos de observacao:

a) descri¢do das estruturas do enredo;

b) descrigao do contexto social e historico;
c) homologia de estruturas;

d) analise da ideologia do autor;

A partir das categorias expostas, o artigo se volta ao olhar as histérias em
quadrinhos produzidas pelo Internacional Energy Initiative Brasil (iei-Brasil) sobre a
emenda de Kigali. Foram observadas, portanto, cinco histérias em quadrinhos da
"Super EE e Super Kigali em: pela for¢a da Emenda de Kigali!"®, conforme observado

abaixo:

> https://iei-brasil.org/superee-e-superkigali/
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Imagem I - Super EE e Super Kigali em: pela for¢a da Emenda de Kigali!

SUPER EE E SUPER KIGALI EM: PELA FORGA DA EMENDA DE KIGALI!

d N, -
EM: PELR FORCA DR EMENDA DEKIGALIL

SUPER EE E SUPER KIGALI EM: PELA FORGA
DA EMENDA DE KIGALI! - PARTE 3

A Super EE esta de volta em uma
nova aventura e desta vez ndo vem
sozinha! Ela conta com a ajuda do
Super Kigali! Isso mesmo. O Chico
protagonista da animacao
Kigalinha. se transformou emum
super-herdi, o Super Kigalil Nesta
aventura, o Super Kigali ajudara a
Super EE a enfrentar um problema

SUPER EE E SUPER KIGALI EM: PELA FORGA
DA EMENDA DE KIGALIL - PARTE =

A Super EE e o Super Kigali estdo
de valta na segunda parte da nossa
aventura! Eles chegaram ao
esconderijo da dupla de ares-
condicionados que estio fazendo
bastante barulho e liberando gases
de efeito estufa no meio

ambiente.

SUPER EE E SUPER KIGALI EM: PELA FORCA
DA EMENDA DE KIGALI! - PARTE 3

A Super EE e o Super Kigali falam
nesta parte da historia sobre os
hidrofluorcarbonos. os HFCs. Essas
substancias s&0 usadas como
fluidos refrigerantes nos ares
condicionados e causam o efeito
estufa. E porisso que a Emenda de
Kigali veio para combater o uso dos
HFCs com alto Potencial de

que envolve uma dupla de ares-
condicionados Esses aparelhos
véo tentar impedir a acao da
Emenda de Kigali 2o Protocolo de
Montreal. que esta valendo no

1 fevereiro, 2025/

Aguecimento Global lou GWP. na
siglaeminglés) Confira a parte 3
da nossa historia

26 fevereiro. 2025 /

Erasil desde 25 de agosto de
2023...

12 fevereiro, 2025 /

SUPER EE E SUPER KIGALI EM: PELA EORCA
DA EMENDA DE KIGALI1 - PARTE 4

E hora de se divertir com a Parte 4
da aventura “Super EE e Super
Kigali em: pela forga da Emenda de
Kigali*. & Na histdria. nosses

SUPER EE E SUPER KIGALI EM: PELA FORGA
DA EMENDA DE KIGALI - PARTE 5

Fonte: Reprodugio, iei Brasil, 2025

Em resumo, foram observadas as cinco historias em quadrinhos produzidas pela
Internacional Energy Initiative Brasil (iei-Brasil). Apos a observagdo, utilizando a
metodologia proposta por Umberto Eco, foi possivel observar que a historia cria
narrativas classicas de vildo-her6i e apresenta aspectos cientificos e técnicos sobre a
emenda de Kigali.

Em um primeiro momento, observa-se as estruturas de enredo. Aqui sdo
descritos ndo apenas aspectos técnicos da escolha da histéria, mas de questdes
linguisticas que sdo adotadas na narrativa. Sobre as estruturas de enredo, o storytelling
se adapta ao conceito da emenda de Kigali, criando um antigo aparelho de
“ar-condicionado” como vilao da historia, explicitando as exigéncias da emenda de
Kigali. Com relagdo a linguagem utilizada nas historias, predomina uma linguagem
educacional sobre a emenda em que a divulgacdo cientifica ocorre como forma de
popularizar e conscientizar sobre o assunto. A linguagem educacional pode ser vista na

imagem abaixo:
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Imagem II - O uso da linguagem educacional nas historias em quadrinhos

A EMENDA DE KiGALIi DO PROTOCOLO DE MONTREAL
VAi AJUDAR VOCES A RESOLVEREM ESSE PROBLEMA
DA EMiSSAO DE 6ASES COM ALTO POTENCIAL
DE AQUECIMENTO GLOBAL.

COeM EMFADA DE KifALL

1EM EMERDR OE KiGRLT \ anss OF EFEITD Rx gy

Fonte: reproducao Iei Brasil, 2025

Sobre o contexto social e historico, durante as cinco histdrias em quadrinhos, sao
destacados aspectos contemporaneos da emenda de Kigali, seja da aprovag¢ao da emenda
no Brasil, ou de aspectos técnicos sobre ela. Durante as historias, ainda, € possivel
observar a super heroina dissertando sobre questdes climaticas e dados cientificos que
ilustram a atual situag@o das emergéncias climaticas globais.

Ja sobre a homologia das estruturas, a historia se baseia em um conceito de
vildo e hero6i, em que a divulgacdo cientifica € representada pela heroina que busca a
conscientizacdo das questdes relativas a presenca da emenda de Kigali ndo apenas nas
leis, mas no dia a dia da populacdo. Aqui, portanto, o herdi é responsavel por
popularizar o conhecimento e disseminar o discurso sobre a importancia da emenda. Ja

na perspectiva do vildo, sdo representados por uma dupla de ar condicionados antigos
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que ndo estdo aptos aos aspectos técnicos defendidos pela emenda. Além disso, na
historia aparecem questdes sociais como a periferia brasileira e aspectos culturais
nacionais. A questdo pode ser observada na imagem abaixo em que o ar condicionado ¢
representado como vildo a partir de cores escuras, aspecto sujo e linguagem contraria a

emenda.

Imagem III - A representacgdo do vildo da historia

A EMENDA DE Ki6ALi?
NAO QUEREMOS SABER NADA DELA.
PODEM iR DANDO MEiA VOLTAE...

CONTINUA...

Fonte: reproducao Iei Brasil, 2025

Com relagao a ideologia do autor, observa-se aqui nao a producao individual do
quadrinho, ou seja, quem o produziu, mas a agéncia central de distribuicdo da
comunicac¢do, a Internacional Energy Initiative Brasil (iei-Brasil). Em resumo, trata-se
de uma organizagdo ndo governamental que tem como missdo o desenvolvimento
sustentavel de energia. Ideologicamente, a organizacao acredita que o acesso a energia
deve ser eficiente, equitativo e responsavel, respeitando tanto as pessoas quanto o

planeta. Isso pode ser observado em trechos especificos em que hd um aceno para
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questdes ligadas ao desenvolvimento da transicao energética e pela propria criacdo dos
personagens principais da histdria como, por exemplo, uma super heroina que
“combate” questdes ligadas a eficiéncia energética.

Como forma de ilustrar os resultados, propde-se a organizagao de um quadro que

especifique o que foi encontrado no percurso metodoldgico.

Quadro I - Resumo dos resultados encontrados

descricao das estruturas de enredo Predominio de uma linguagem
educacional sobre a emenda de Kigali.

descri¢do do contexto social e historico Aspectos técnicos e contemporaneos
sobre a emenda de Kigali e sua aprovagao
no Brasil.

homologia das estruturas Conceito de vildo e her6i em que a

divulgacao cientifica se enquadra no
espectro da heroina.

analise da ideologia do autor Quadrinhos desenvolvidos por uma
organizagdo ndo governamental focada
no desenvolvimento de energia
sustentavel.

Consideracoes Finais

O presente artigo ¢ oriundo da problematica: de que forma a linguagem
quadrinesca se torna uma narrativa acessivel para a divulgacao do conhecimento ? No
quadrinho Super EE e Super Kigali em: pela forca da Emenda de Kigali foi possivel
observar que ha uma linguagem educacional sobre a emenda de Kigali e suas principais
contribui¢des para a melhoria de uma eficiéncia energética em nossa sociedade.

Na narrativa, a presenga de uma dicotomia vildo-mocinho ¢ central na
construgdo de uma homologia estrutural da narrativa. Nesse aspecto, sdo apresentadas
questdes de transicdo energética, contextos historicos sobre a emenda e sobre aspectos
de um Brasil contemporaneo e as dificuldades de se adaptar as realidades propostas pela
lei.

Portanto, ¢ possivel afirmar que as histérias em quadrinhos produzidas pela Iei

Brasil tornam dinamicas questdes relativas a emenda de Kigali. Nessa perspectiva, as
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histérias em quadrinhos sdo fortes aliadas pedagdgicas na divulgagdo cientifica e na
popularizacdo do conhecimento sobre aspectos cientificos e técnicos.

Com relacdo a metodologia empregada no estudo, o método circular proposto
por Umberto Eco se torna uma ferramenta observacional de narrativas quadrinhescas na
medida em que se exploram aspectos que vao além das imagens e textos, mas da
compreensdo do objeto enquanto um produto semidtico que reflete aspectos ideologicos
do observavel.

Sobre pesquisas futuras, abre-se a possibilidade de continuar a explorar o uso
das linguagens em quadrinhos dentro da divulgacao cientifica de diversas formas. Além
disso, ha a necessidade de se aprofundar o estudo a partir de outras metodologias a fim

de compreender outras formas de analise sobre o produto.
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