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Resumo

A sub-representacdo do conhecimento cientifico do Sul Global em Inteligéncia
Artificial (IA) constitui uma faceta colonialismo de dados, conforme modelos de
linguagem sdo treinados predominantemente com dados norte-americanos e europeus
(70%), relegando o Sul Global a fornecedor de dados e consumidor de tecnologia e
grandes corporagdes se apropriam de conhecimento local sem creditagdo, perpetuando
estruturas coloniais. A partir de uma revisdo da literatura, investigamos a possibilidade
do uso de Small Language Models (SLMs), aliado a praticas alternativas decoloniais.
Esses modelos permitiriam o treinamento de IAs com dados cientificos locais e a
preservacdo de epistemologias contextualizadas, a partir de agdes desenvolvimento
técnico consciente do contexto, tutela reversa e solidariedade.

Palavra-chave: colonialismo de dados; soberania tecnoldgica; epistemologia
decolonial; Sul Global.

Introducio

No século XXI, com a expansio da internet e o surgimento da big data, *nossos
dados pessoais se tornaram o combustivel da engrenagem digital. Cada clique, busca e
interacdo online gera informagdes valiosas que alimentam algoritmos e direcionam
publicidades customizadas. O que antes estava restrito a bibliotecas fisicas agora ¢
totalmente digital, transformando como acessamos informacdes e, principalmente, como
somos monitorados nesse processo.

As grandes corporagdes GAFAM (Google, Apple, Facebook/Meta, Amazon e
Microsoft) extraem os dados e monitoram comportamentos constantemente da
populacdo, moldando as agdes em beneficio proprio (Silveira et al., 2021; Zuboof,

2021). Silveira et al. (2021) classificam isso como colonialismo de dados, uma nova
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versdo das “veias abertas” denunciadas por Eduardo Galeano em seu classico: em vez
de ouro e prata, agora sao extraidos os dados pessoais.

Com as tecnologias digitais e grandes corporacdes, enfrentamos os desafios da
Inteligéncia Artificial (IA), definida por Russell e Norvig (2021) como a ciéncia de
tornar maquinas inteligentes. Essa area se popularizou com os grandes chatbots, que
utilizam técnicas como machine learning (aprendizado de maquina) e deep learning
(aprendizado profundo), mas carrega consigo um problema estrutural: seus algoritmos
sdo treinados predominantemente com dados do Norte Global.

Contudo, a utilizacdo massiva de sistemas de Inteligéncia Artificial na educagao
revela a sub-representacdo sistematica do conhecimento cientifico do Sul Global (Manvi
et al., 2024). Essa relacio ¢ evidenciada pela forma como grandes corporacdes
tecnologicas se apropriam do conhecimento do Sul Global, sem creditacio aos
pesquisadores e comunidades originarias, configurando um colonialismo digital onde
empresas extraem gratuitamente dados e saberes.

Apesar dos olhares estarem centralizados apenas aos pequenos modelos de
Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), esta concentragdo cria um cenario onde small
language models (SLMs) emergem como alternativa vidvel para democratizar o acesso
a TA educacional, permitindo treinamento com dados cientificos locais e abordagens
pedagdgicas contextualizadas (Wang et al., 2025). O desenvolvimento de estratégias
decoloniais para IA educacional torna-se imperativo para paises do Sul Global
construirem soberania tecnologica e preservarem seus saberes cientificos e culturais.

Diante da sistematica sub-representacdo do conhecimento cientifico do Sul
Global nos sistemas de IA educacionais, que perpetua desigualdades historicas e limita
o potencial tecnoldgico em contextos nao hegemodnicos, justifica-se investigar
alternativas decoloniais para construir soberania algoritmica. Assim, os objetivos deste
estudo sdao analisar como a concentracdo de dados do Norte Global refor¢ca o
colonialismo de dados e avaliar o potencial dos Small Language Models (SLMs) como

estratégia para democratizacao da IA na educagao.

Metodologia

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, fundamentada em pesquisa

bibliografica. O objetivo central ¢ analisar a sub-representacdo cientifica do Sul Global
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em sistemas de IA e discutir alternativas decoloniais para a educagao tecnoldgica, com
base em referéncias tedricas sobre colonialismo de dados, soberania tecnoldgica e
epistemologias decoloniais, articulando esses conceitos para compreender o problema
proposto. O levantamento do material tedrico foi realizado através de busca sistematica
em bases de dados como SciELO e Google Académico, além do repositorio de pre-
prints arXiv, para acessar pesquisas recentes. A estratégia de busca utilizou descritores
especificos como “colonialismo de dados”, “soberania tecnoldgica”, “inteligéncia
artificial na educagdo” e “small language models”, aplicados para mapear o campo e
identificar as principais fontes sobre o tema.

A selegdo das fontes que compdem o corpus final da andlise seguiu critério de
inclusdo baseado na relevancia tematica. Priorizaram-se trabalhos que ndo apenas
diagnosticassem o problema da sub-representacdo do Sul Global, mas que também
analisassem ou propusessem alternativas decoloniais para a tecnologia educacional,
incluindo estudos sobre SLMs como ferramentas potenciais para democratizacdo do

acesso a Inteligéncia Artificial, garantindo o alinhamento com os objetivos deste estudo.

O problema da sub-representacio cientifica em sistemas de 1A

A sub-representagdo cientifica de paises periféricos evidencia a assimetria que
ocorre nos treinamentos das inteligéncias artificiais, mantendo a hegemonia ideoldgica
dos paises nos quais sdo desenvolvidas. De acordo com os estudos de Manvi et al.
(2024), os modelos de LLMs nado sdo treinados com dados provenientes de paises
subdesenvolvidos, como aqueles do continente asiatico, paises do Sul Global e da
Africa.

Com baixa representatividade cientifica dos paises subdesenvolvidos na
producdo dessas tecnologias, observa-se que estes assumem o papel de meros
utilizadores e fornecedores de dados para as grandes corporagdes. Configura-se assim o
que Silveira et al. (2021) denomina de “colonialismo de dados”, no qual os paises
desenvolvidos t€ém como fungdo extrair os bens mais preciosos da era digital: os dados

pessoais de suas populagdes.

Em uma sociedade onde o controle dos dados ¢ monopolizado por paises anglo-
saxdes, evidencia-se como esses modelos reproduzem narrativas hegemonicas e

controlam as perspectivas histéricas dominantes. Essa concentragdio de poder
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tecnologico resulta na padronizacdo de visdes de mundo que sdo disseminadas

globalmente através das respostas dos chatbots.

Nesse sentido, reforga-se a necessidade de representagdo cientifica do continente
asiatico, paises do Sul Global e da Africa, como ruptura epistémica com as estruturas
hegemonicas do conhecimento. Contudo, as grandes corporagdes digitais revelam a
apropriacao de dados culturais para treinar modelos de IA perpetuando o epistemicidio

através da ocultacdo da autoria (Santos, 2017; Faustino; Lippold, 2023).

Educacio tecnologica

A tecnologia sempre acompanhou o desenvolvimento humano, mas a revolugao
digital transformou as relagdes de comunicacdo e producdo de conhecimento. Na
educacdo brasileira, essa integracdo foi formalizada pelo Plano Nacional de Educacao
(PNE) de 2014, através das "praticas pedagdgicas inovadoras" (Brasil, 2014). Contudo,
foi a pandemia de COVID-19 que acelerou drasticamente essa transi¢do, impondo o
ensino remoto e expondo a dependéncia de plataformas tecnologicas externas.

As tecnologias digitais implementadas na educacdo brasileira sdo
predominantemente desenvolvidas por paises do Norte Global, configurando uma
relacdo de dependéncia tecnoldgica estrutural. Essa dindmica reproduz o que Marini
(2000) caracteriza como capitalismo dependente, no qual paises hegemonicos definem
os papéis e fungdes dos paises periféricos no sistema global, perpetuando assimetrias de
poder que se estendem ao campo educacional.

Apesar da dependéncia tecnologica ¢ importante considerar os estudos de Silva
(2023), que destaca a necessidade urgente da inclusdo digital na educagdo. O autor
aponta que a auséncia de letramento tecnologico tanto por parte dos alunos quanto dos
professores representa um obstaculo significativo ao processo educacional. Nesse
contexto, a falta de competéncias digitais pode ampliar as desigualdades no ambiente
educacional, criando um cenario preocupante de exclusdo digital que afeta diretamente
o desenvolvimento académico dos estudantes.

Contudo, ¢ fundamental refletir sobre as potencialidades que as tecnologias
digitais podem apresentar para a educagdo brasileira. Monte (2025), em seus estudos,
explora essas potencialidades, argumentando que as tecnologias digitais, quando
criticamente implementadas, podem apresentar caracteristicas transformadoras no

processo educacional. A autora destaca que essas ferramentas oferecem possibilidades
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de democratizagdo do acesso a informacao, flexibilidade metodologica, aprendizagem
colaborativa e personalizagdo do ensino que considere as singularidades dos educandos.

No entanto, ¢ importante ressaltar que a tecnologia, por si s, ndo ¢ capaz de
resolver os problemas estruturais da educacdo brasileira. Sua potencialidade s6 podera
ser alcangada por meio de uma articulagdo eficiente entre governo, instituigdes de
ensino, professores, alunos e comunidade escolar. Somente com investimentos

continuos e progressivo conseguiremos mudar esse cenario.

Impactos especificos na educacgio tecnologica

As tecnologias digitais na educagdo passam por transformagdes significativas
com a expansdo da plataformizacdo do ensino. Dijck e Poell (2018) classificam este
fendmeno como a inser¢do de plataformas digitais na educacdo, englobando recursos
audiovisuais, videoconferéncia, IA e redes sociais metrificando e dataficando todo
ensino. Vieira e Ferraro (2025, p.13) afirmam que “as plataformas precarizam ainda
mais o trabalho docente, pois podem diminuir a autonomia pedagogica dos professores
ao transformé-los em gestores de dados”.

A plataformizagdo educacional revela problemas de transparéncia e ética. O caso
do Parand exemplifica essa problematica através do reconhecimento facial escolar.
Segundo Israel et al. (2023), essas tecnologias operavam sem transparéncia sobre o
destino das imagens dos estudantes, capturando expressdes faciais através do
Educatron®. Esta pritica configura-se como capitalismo de vigilancia, onde a
plataformas captam as informagdes sem o consentimento das pessoas’.

Assim, a insercdo da Inteligéncia Artificial na educagdo deve ser analisada sob a
perspectiva do colonialismo de dados. Embora essas tecnologias possam auxiliar no
ensino, ¢ fundamental questionar quem programa esses modelos e quais sdo os

interesses comerciais, tendo em vista que os dados sdo terceirizados para as bigtechs e

4 Os Professores foram informados pela dire¢do da escola que participariam de um experimento com a
camera do Kit Educatron composto por computador e camera presentes em todas as salas de aula do
estado. A camera passaria a captar informagdes faciais de modo continuo, durante as aulas, para medir o
desempenho dos alunos, com o objetivo de gerar graficos e indices sobre o rendimento da turma (Israel et
al., 2023, p. 28).

5 O capitalismo de vigilancia constitui um modelo econdmico baseado na apropriagdo e comercializagdo
de dados pessoais, empregando essas informagdes para antecipar condutas e moldar escolhas individuais,
frequentemente operando a margem da consciéncia e consentimento dos usuarios (Zuboff, 2021).
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estas detém o controle das plataformas digitais que estdo inseridas nas escolas (Silveira
etal., 2021).

A pesquisa realizada por Cruz et al., (2024) revela as seguintes estatisticas sobre
a situagdo brasileira: 74% dos dominios de e-mails de institui¢des de Ensino superior
sdo armazenados no Google e 9% na Microsoft. Este cenario demonstra como “mal
conseguimos manter os dados das universidades nas proprias universidades. Os dados
da educacdo publica brasileira sdo usados para treinar a inteligéncia artificial dessas
grandes empresas”.

Paradoxalmente, enquanto se discute o colonialismo digital e seus impactos, o
Brasil ainda ndo conseguiu garantir acesso basico a internet em suas escolas. Mesmo
com R$2,3 bilhdes destinados pelo Ministério da Educagido® para conectividade no
ensino basico (2023-2026), apenas 52,80% das escolas brasileiras (72.784) possuem
conexdo adequada. Com 65.130 unidades ainda desconectadas, o pais se encontra numa

posi¢ao vulneravel (Brasil, 2025).

Small language models como alternativa viavel

Os LLMs (Large Language Models) ganharam destaque no campo da
Inteligéncia Artificial devido a sua capacidade de gerar textos em linguagem natural.
Contudo, apresentam limitagdes técnicas significativas na precisdo das respostas,
limitacdes operacionais relacionadas a alta demanda computacional por GPUs e RAM,
impactos ambientais decorrentes da exploracdo de recursos naturais para resfriamento
dos datacenters e da intensificacdo da extragdo de minérios, componentes fundamentais
para o funcionamento dessas placas (ONU, 2024; Popov et al., 2025).

Em meio ao caminho nebuloso da expansdo das inteligéncias artificiais e suas
operagdes de datacenters em paises subdesenvolvidos operados pelas bigtechs, os
SLMs (Small Language Models) emergem como solucdo tecnicamente viavel para
democratizar a representagcdo cientifica do Sul Global em contextos de recursos
limitados. Definidos como modelos com poucos milhdes a alguns bilhdes de parametros
(geralmente <1-671bilhdes), oferecem vantagens substanciais sobre Large Language

Models para aplicagdes educacionais no Sul Global.

¢ Disponivel em: https://www.gov.br/casacivil/pt-br/assuntos/noticias/2025/maio/entenda-como-o-mec-
monitora-a-conectividade-das-escolas
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Apesar das vantagens apresentadas sobre os SLMs, os estudos de Asai et al.
(2024) mostraram menor eficiéncia e precisdo das respostas dos modelos abertos de
IAG, pois quanto menores os parametros, menor também sera a precisdo das respostas.
Contudo, os mesmos autores afirmam que ao implementar a técnica RAG, as respostas e
o raciocinio se tornam mais eficientes.

As vantagens técnicas incluem menor laténcia, menor consumo energético,
capacidade de execugdo em hardware limitado e funcionamento offline, evitando assim
a disponibilizagdo dos dados dos usudrios as grandes bigtechs. Nesse contexto, os SLMs
podem ser treinados com dados de instituicdes locais de forma independente, sem
necessidade de hospedagem em nuvens de grandes empresas, possibilitando uma
alternativa viavel para confrontar o colonialismo de dados e a sub-representagdo

cientifica.

Estratégias decoloniais e caminhos alternativos

A literatura identifica trés técnicas decoloniais para IA educacional:
desenvolvimento técnico consciente do contexto, tutela reversa e solidariedade
(Mohamed et al, 2020). O desenvolvimento consciente do contexto requer que
pesquisadores considerem onde e como sistemas serdo utilizados, incluindo teste,
politicas de apoio e organizagdo contra usos improprios.

Silveira et al. (2021) propde estratégias concretas para resisténcia ao
colonialismo de dados na educacdo. Em sua andlise, o software livre e as tecnologias
abertas sao “brechas na estrutura do neoliberalismo e permitem a apropriagdo de
tecnologias para a sua reconfiguracdo”, recebendo “influéncias das culturas e
cosmovisdes locais”.

J& as alternativas praticas incluem: pedagogia afrocentrada, integracdo de
conhecimentos tradicionais de populacdes indigenas, quilombolas e ribeirinhas, e
descentramento  curricular para tornd-los menos etnocéntricos € mais
hibridos. Resisténcia mundana através de pequenos atos de recusa, resisténcia passiva
inspirada na tradicdo radical negra, e organizagao local via workshops, artes e narrativas

sdao exemplos que emergem como estratégia viavel.
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Consideracoes

O desafio da representacao cientifica local em sistemas de IA constitui uma
questdo fundamental de justica epist€émica e soberania tecnoldgica. A evidéncia
apresentada, demonstra que a sub-representacdo sistematica do conhecimento do Sul
Global nao ¢ meramente uma limitagdo técnica, mas resultado de estruturas coloniais
que persistem na era digital. O Small Language Models emerge como alternativa
tecnicamente vidvel e economicamente acessivel para democratizar IA educacional,
permitindo preservacdo e amplificag@o de saberes cientificos locais.

A andlise sobre colonialismo de dados fornece ferramentas conceituais para
compreender como “entregamos nossos dados para o exterior” e como isso perpetua a
dependéncia tecnoldgica. Sua proposta de soberania algoritmica oferece caminho
concreto para desenvolvimento de sistemas de IA que sirvam aos interesses da
inteligéncia coletiva local.

A transformacdo da educagdo tecnoldgica requer uma abordagem sistémica que
integre desenvolvimento de capacidades técnicas locais, formacdo docente
contextualizada, epistemologias decoloniais e politicas de soberania digital. As
diferengas metodologicas identificadas entre contextos anglo-saxdes e ndo anglo-saxdes
ndo sdo deficiéncias a serem corrigidas, mas especificidades a serem valorizadas e
incorporadas no desenvolvimento tecnologico.

A decolonizacdo da TA educacional demanda nao apenas mudancas técnicas,
mas transformacdes estruturais nas relagdes de poder que governam desenvolvimento,
implementag¢do e governanga tecnoldgica. Como argumenta Silveira et al. (2021), ¢
urgente “iniciar um conjunto de pesquisas que tracem as redes de subordinacdo da
colonialidade” e desenvolver tecnologias que “sirvam as localidades e aos interesses da
inteligéncia coletiva”. O caminho para frente envolve solidariedade internacional,
desenvolvimento de alternativas tecnologicas proprias e constru¢do de epistemologias

plurais que reconhecam multiplas formas de conhecer e ser no mundo.
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